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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWA BUDYNKU GARAZOWO- MAGAZYNOWEGO WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA CZESCI POMIESZCZEN ORAZ PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-
GOSPODARCZEGO WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWE)
STRAZY POZARNEJ W MONKACH NA CZESCI DZIAtKI NR GEOD. 296 OBREB EWID. 0334 MONKI, JEDNOSTKA
EW ID. 200806_4 MONKI

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej i teletechnicznych (
uktadanie kabli i przewodéw , montaz osprzetu i opraw, rozdzielnic niskiego napiecia, instalacji
fotowoltaicznej, uziomowej i odgromowej budynku technicznego na terenie Komendy PSP w Monkach .

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowigzujagcg  podstawe  opracowania  dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych i teletechnicznych wymienionych
w pkt.1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z :
Uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych i teletechnicznym, montazem opraw, sprzetu, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi , dla obiektéw
kubaturowych. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e Kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza

e Utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,



¢ Wykonanie wszelkich robdot pomocniczych potrzebnych do budowy rozdzielnic uwzgledniajac
montaz wyposazenia rozdzielnicy.

e Zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy
w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng.

e Dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz srodkéw wg. dokumentacji technicznej,

¢ Wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczed ochronnych konstrukeji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz szyng uziemiajaca obiektu,

e Wykonania oznakowania zgodnego dokumentacja techniczng wszystkich  elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

* Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow, przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej i teletechnicznej

oraz w zakresie instalacji fotowoltaicznej PV:
- montaz konstrukcji pod panele PV,
- montaz paneli PV na konstrukcji,
- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
- montaz rozdzielnicy PV,
- montaz uktadu automatyki,
- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,
- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwniez:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,
- zamurowanie otworédw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustow w miejscach przejsc¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,
- uszczelnienie przepustow.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s3 zgodne
z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne ,, Kod CPV 45000000-07 a
takze podanymi ponize;j:
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku wykonywania
robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardow podlegaja

Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.



Polecenie  Inwestora -  wszelkie polecenia  przekazane  Wykonawcy przez  Inwestora,
w formie pisemnej, dotyczagce sposobu realizacji robdét lub innych spraw  zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

Przedmiar robdt - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu , w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki , znakow i sposobéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie osSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami, przepisami , wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg ( certyfikujgcg ),
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami |,
przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w  skitad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE
i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami , wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- korcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet ( oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp. ).

Urzgdzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania , rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okres$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Oprawa oswietleniowa (elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i pofaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet swiatta, ochrony Zzrodet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédia swiatta, takze do uzyskania
odpowiednich parametrow swietlnych ( bryfa fotometryczna, luminancja ), utatwia witasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrdédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet Swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne ,samoczynnie wigczajgce sie w przypadku wystgpienia
przerwy w zasilaniu podstawowym , majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach ( oswietlenie bezpieczenistwa ) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
( oswietlenie ewakuacyjne ); o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych Zrédet zasilania poprzez
niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwoddow oswietlenia podstawowego.
Stopiert ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (
szczegdlnie wody ) i gazow , a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zZrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu ,
rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne , zwigzane z danym punktem zasilania w energie ( zabezpieczeniem ).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw  majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich  zamocowania  zgodnie
z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

- oczyszczanie podtoza do klejenia,

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CpPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢
i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii
i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okres$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systemdéw potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.6. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne, Kod CPV 45000000-7



1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej
i rozbudowanej rozdzielnicy stanowig :

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym
z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr
202 , poz. 2072 zmian Dz. u.
22005 r. Nr 75, poz. 664 ),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét ( obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych ) , sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu i rozbiérki, tablic informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z
2002 r. Nr 1-8 , poz. 953
z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie
z ustawg z 16 kwietnia 2004 r . o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 ) , karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

protokoty  odbioréow  czesciowych ,  kofAcowych oraz  robdét  zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami ).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej a takze rozbudowe rozdzielnicy nalezy wykonywacé
na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody

Grupy robat, klasy robdt lub kategorie robét

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przewotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci

i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta ).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw , ich pozyskania i sktadowania

Powyisze, podano w ST ,, Wymagania ogélne ,, Kod CPV 45000000-7



Do wykonania i montazu instalacji , urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby , dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmonizowane specyfikacje
techniczne , normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm , normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej , dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie ,ze zapewniono zgodno$é¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym , z indywidualng dokumentacjg projektowa , sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,66 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecia  znamionowe izolacji  wynoszg: 300300, 300/500, 450/750, 600/1000V
w zaleznoSci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy
czym zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm?2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do =zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejSciach przez



Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowal przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet rdinych elementéw instalacji elektryczne;j.
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddow, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodoéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C.
Wymiary kanatéw i listew s zrdéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego rdznych sieci przy

wykorzystaniu kanatow
i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800mm wystepuja w odmianie podstawowej

i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
» utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda
i przyciski instalacyjnesilno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
» transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe
- zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia,

a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
whnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60QC, a ze wzgledu na
wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu
rur stalowych. Dobdér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewoddw wcigganych oraz ich ilosSci wecigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o0 63 mm (wieksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od o0 16 do
054 mm.

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich:

od @ 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie  gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane
z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty  podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350

i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatow podtogowych stanowig elementy utfatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych
moze odbywaé sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40
do 115 mm -



z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych Ilub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane
s3 z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koicowa 0 60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o
przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podfaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytagczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncédw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
¢ taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach 0 60mm za pomocg wkretéw

¢ taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocag wkretow.

e Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?2.

¢ Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

¢ Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogblnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda  podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w  styk  ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocga wkretéw.

Gniazda  natynkowe i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe powinny byé  wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw .

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia oraz dokumentacji
dostawcy oswieltenia, zawierajgcego co najmniej:

dobdr opraw i Zrédet swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, 1, 111

Wypusty sufitowe i S$cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy
od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane s3
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300V
w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

* zwykta IP20
« zamknieta I PaX
* pytoodporna  IP5X
*  pytoszczelna IP6X
* kroploodpoma IPX1
» deszczodporna IPX3
* bryzgoodporna IPX4
» strugoodporna IPX5
+ wodoodporna [IPX7
* wodoszczelna IPX8

SPECYFIKACJA PARAMETROW PROJEKTOWANYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH:
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A1l - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat z ktérego wykonany
jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1220 x 72 x 60 mm. Waga 1,2 kg.
Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawnos$¢ uktadu optycznego wynosi 91,69%. Kat rozsytu
$wiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet LED: 70000 h L80/B10. Strumier oprawy: 4223
Im. Moc oprawy: 25,4 W. Skutecznos¢ $wietlna oprawy: 166,3 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddw: 22 (B10),
34 (B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 40° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornosé
mechaniczna: IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Mozliwos¢ wykonania oprawy w
wersji CLO (staty strumien swietlny).

A2 - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat z ktdrego wykonany
jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1220 x 72 x 60 mm. Waga 1,25 kg.
Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 91,69%. Kat rozsytu
$wiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°. Typ zrddta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 70000 h L80/B10. Strumiers oprawy: 5750
Im. Moc oprawy: 36,3 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 158,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddéw: 22 (B10),
34 (B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 35° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornosé
mechaniczna: IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Mozliwos$¢ wykonania oprawy w
wersji CLO (staty strumien swietlny).

B1 - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany gipsowo-kartonowy, za
pomocg ramki adaptacyjnej. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016
(biaty). Wymiary oprawy: 596 x 596 x 34 mm. Przestona: PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 89,57%. Kat rozsytu $wiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°. Typ zrodta
$wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet
LED: 100000 h L80/B10. Strumiers oprawy: 4450 Im. Moc oprawy: 33,6 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 132,4
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosé:
>0,95. Obcigzalnos$¢ obwodéw: 38 (B10), 62 (B16), 64 (C10), 103 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C.
Stopien szczelnosci: IP20/44. Odpornosé¢ mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Mozliwos$¢ wykonania oprawy w wersji
CLO (staty strumien swietlny).

B2 - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy, za pomoca ramki adaptacyjnej. Materiat z
ktorego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 596 x 596 x 34
mm. Przestona: PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 89,57%. Kat rozsytu
$wiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°. Typ zrddta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos$¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumieh oprawy:
4450 Im. Moc oprawy: 33,6 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 132,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddw: 38 (B10),
62 (B16), 64 (C10), 103 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP20/44. Odpornosé
mechaniczna: IK0O4. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego
(PN-EN 62471): RGO. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien swietlny).

C - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy, za pomocg ramki adaptacyjnej. Materiat z ktérego
wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1195 x 295 x 34 mm.
Waga 3,1 kg. Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego wynosi 89,60%. Kat
rozsytu Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000
K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumier oprawy:
5548 Im. Moc oprawy: 40,2 W. Skutecznosc¢ swietlna oprawy: 138 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Obcigzalnos¢ obwoddw: 22 (B10), 35 (B16), 37 (C10), 59 (C16).
Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP20/44. Odpornosé mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Mozliwosé
wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien swietlny).
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D - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy. Materiat z ktdrego wykonany jest korpus to aluminium. Kolor - RAL 9010 (biaty). Wymiary oprawy:
@165 x 100 mm. Wymiary otworu montazowego: @140 mm. Waga 0,92 kg. Przestona: PLX (opalizowane
PMMA). Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 64,53%. Kat rozsytu $wiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) - 93,4° /
93,4°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik oddawania barw CRI85.
Zywotnosé zrédet LED: 91000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) h L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3).
Strumien oprawy: 2006 Im. Moc oprawy: 18,4 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 109 Im/W. Zasilacz
elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cosg: >0,95.
Obcigzalnos$¢ obwodow: 29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP20/44. Odporno$é mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: Il.
Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty
strumien swietlny).

E - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to
aluminium. Kolor - anodyzowane aluminium. Wymiary oprawy: 575 x 50 x 60 mm. Waga 1,06 kg. Przestona:
PLX (opalizowane PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego wynosi 65,30%. Kat rozsytu swiattosci: rozsyt
asymetryczny - Imax=-47°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotnosé zrédet LED: 60000 h L80/B10. Strumien oprawy: 1503 Im. Moc oprawy:
14 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 107,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania
220..240V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddw: 22 (B10), 34 (B16), 33 (C10),
54 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP44. Odpornos$é mechaniczna: IK04. Klasa
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: I.

F - Montaz nastropowy i nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - biaty.
Wymiary oprawy: $356 x 76 mm. Waga 1,13 kg. Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 78,73%. Kat rozsytu $wiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ zrodta
$wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet
LED: 100000 (1) / 80000 (2) h L70/B10 (1) / L80/B10 (2). Strumien oprawy: 2456 Im. Moc oprawy: 18,6 W.
Skuteczno$é swietlna oprawy: 132 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V,
50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddw: 29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16).
Temperatura otoczenia: -20 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK10. Klasa ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym: I.

G - Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to
aluminium. Kolor - anodyzowane aluminium. Wymiary oprawy: 595 x 60 x 75 mm. Przestona: SHM (szyba
hartowana matowa). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 79,82%.. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura
barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 60000 h L80/B10.
Strumien oprawy: 4390 Im. Moc oprawy: 35 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 125Im/W. Napiecie zasilania
24V DC. Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP55. Odpornosé mechaniczna: IK04.

H - Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz na stupach / wysiegnikach. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to aluminium. Kolor - RAL 9007 (ciemny szary). Wymiary oprawy: 628 x 266 x 99 mm. Waga 5 kg.
Przestona: szyba hartowana transparentna. Sprawno$¢ uktadu optycznego wynosi 76,14%. Kat rozsytu
Swiattosci: rozsyt uliczny. Typ Zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 5700 K. Wskaznik oddawania barw
CRI>70. Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumier oprawy: 8509 Im. Moc oprawy: 83 W.
Skuteczno$é swietlna oprawy: 102,5 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240V,
50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnosé obwodoéw: 6 (B10), 10 (B16), 10 (C10), 17 (C16).
Temperatura otoczenia: -40 + 40° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornos¢ mechaniczna: IK09. Klasa ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym: I.

11 - Oprawa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to aluminium. Kolor - RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 209 x 154 x 30 mm. Przestona: szyba
hartowana transparentna. Kat rozsytu swiattosci: 120°. Typ Zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet LED: 100000 (1) / 64000 (2) h L70/B10 (1) /
L80/B10 (2). Strumien oprawy: 4480,4 Im. Moc oprawy: 29,3 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 152,9 Im/W.
Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cosd: 0,95.
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Obcigzalno$¢ obwodoéw: 6 (B10), 7 (B16), 7 (C10), 12 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 45° C. Stopien
szczelnosci: IP65. Odpornosé mechaniczna: IKO8. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: I.
Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

12 - Oprawa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to aluminium. Kolor - RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 237 x 188 x 36 mm. Przestona: szyba
hartowana transparentna. Kat rozsytu swiattosci: 120°. Typ Zrddta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 (1) / 64000 (2) h L70/B10 (1) /
L80/B10 (2). Strumien oprawy: 6142,5 Im. Moc oprawy: 46,8 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy: 131,3 Im/W.
Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: 0,95.
Obcigzalnos¢ obwodow: 4 (B10), 5 (B16), 5 (C10), 9 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 45° C. Stopien
szczelnosci: IP65. Odpornosé mechaniczna: IKO8. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: I.
Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Aw1 - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji ll, Stopier ochrony IP65, Dioda power LED 2W,
Temperatura otoczenia +5°C do +35°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: natynkowo,
Wymiary: 354x160x53 [mm], Oprawa z rozsytem symetrycznym, Strumien Swietlny oprawy: 260lm, Oprawa
wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

Aw2 - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji ll, Stopier ochrony IP65, Dioda power LED 2W,
Temperatura otoczenia +5°C do +35°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: nascienny za
pomocg uchwytu W122, Wymiary: 354x160x53 [mm], Oprawa z rozsytem symetrycznym, Strumien swietlny
oprawy: 260lm, Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

Aw3 - Obudowa z biatego tworzywa sztucznego, Klasa izolacji I, Stopiers ochrony IP40, Dioda power LED 3W,
Temperatura otoczenia 5°C do +40°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: nastropowo,
Wymiary: 127x127x70 [mm], Oprawa z soczewka do powierzchni otwartej, Strumien swietlny oprawy: 290Im,
Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

Aw4 - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji I, Stopien ochrony IP65/20, Dioda power LED 1W,
Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: do wbudowania w
sufit podwieszany, Wymiary: okragta 85x43 [mm], Oprawa z soczewka do powierzchni otwartej, Strumien
$wietlny oprawy: 148Im, Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

AwS5 - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji I, Stopien ochrony IP65/20, Dioda power LED 3W,
Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: do wbudowania w
sufit podwieszany, Wymiary: okragta 85x43 [mm], Oprawa z soczewka do powierzchni otwartej, Strumien
$wietlny oprawy: 355Ilm, Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

Awb - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji Il, Stopien ochrony IP65, Dioda power LED 2W,
Temperatura otoczenia -20°C do +35°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: natynkowo,
Wymiary: 354x160x53 [mm], Oprawa z rozsytem symetrycznym, Strumien swietlny oprawy: 260lm, Oprawa
wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

Ew - Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji Il, Stopien ochrony IP65, Diody LED 1W, Temperatura
otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: natynkowo, Wymiary: prostokatna
354x160x53 [mm], Klosz PLX, Odlegtos¢ rozpoznawania znaku 30m, Oprawa wyposazona w modut awaryjny
autotest, Certyfikaty/atesty — CE, CNBOP.

2.2.7. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementdéw pod napieciem,
sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
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(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu podnoszg
estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka,
referencyjna.

Wykonujgcy rozbudowe powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata.
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic
i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod tgczenia obuddw w zestawy; sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy stosowac
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane s jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca : szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukcji
producenta.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie), przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukgji
wsporcze;.

2.2.10. Instalacja fotowoltaiczna
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Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogdw instalacji PV. Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do tgczenia modutéw nalezy stosowac
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodéw
stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowe;]
0,6/1 kV. Przekroje przewoddw dobraé zgodnie z dokumentacja projektowg. Catos¢ urzgdzen sktadajgcych sie
na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy
wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z
uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen. Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed
dostepem osdb niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na Scianie - osobno rozdzielnica RPV-DC,
inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w I
klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.
Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i instrukcjg montazu
producenta.

Przemiennik czestotliwosci.

Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé $cisle wedtug instrukcji producenta oraz zgodnie ze
schematem dokumentacji projektowe;j.

taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na
postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potgczonych mechanicznie, w ten sposéb, aby chronié je
przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny
posiadac funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.

Srodki dodatkowe]j ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

— zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

— izolacja robocza,

— samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.
Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg zostaé
objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Do
gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
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do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Konstrukcje stotéw nalezy uziemic osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie AC i
DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekréj przewodu ochronnego
do potaczenia ogranicznikéw przepieé 6 mm?>. Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny
wyréwnania potencjatéw 1 metr.

Konstrukcja nosna.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Konstrukcja
wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty jednorodng
ptaszczyzne.

Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ rozstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, przed
przystgpieniem do montazu instalacji na dachu.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, - producent
dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobédw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochiczym nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podanow ST ,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7
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Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne"

Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac

ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynosza dla bebndéw: - 15°Ci - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg

oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.2)),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku :

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450,

taczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana)
z tynkiem,

18



- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego
o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegodlnieniem
i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wecigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej
i specyfikacji

- technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady

- podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli
i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustéow, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz  PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowe] fazie robdt, aby unikngé¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych lub w razie potrzeby metalowych. Ta sama wuwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach. Wyposazenie Sali takie
jak napedy kurtyn i tablice wynikdw oraz instalacje fotowoltaiczng, odgromowg i uziemiajgcg montowac
zgodnie z dokumentacjg DTR urzgdzenia.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedng
wytrzymato$¢ na wyciagganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W  sanitariatach nalezy  przestrzega¢ zasady poprawnego  rozmieszczania  sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Nalezy skoordynowa¢ miejsce montazu gniazd i fagcznikdéw oswietlenia w obrebie Sali gimnastycznej,
tak by ich zabudowe zlokalizowac¢ w specjalnych wnekach zapobiegajgcych uderzeniom pitkami.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdéd ochronny bedacy 2yt przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacy
kombinacja barwy zielonej i zétte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczer wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
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gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci  przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi, a uziemieniem
instalacji piorunochronnej.

5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci

zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci obwodéw odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Sprawdzenia odbiorcze

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie
z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
stanu kanatéw, koryt i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatdow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikdow energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
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- napiséw  informacyjno-ostrzegawczych, dziatania  przyrzadéw  kontrolno-pomiarowych
i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tgcznikdéw,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania pofaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

pomiarach rezystancji izolacji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
zbadaniu przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
- zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikéw, przekaznikdw termicznych, przekaznikdw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzagdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV i 0,5kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie  materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan  podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru - Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,
dla sprzetu tagcznikowego: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
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dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,
dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej i
teletechnicznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robaét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych oraz instalacji teletechnicznych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, urzadzen teletechnicznych i teleinformatycznych oraz innego
osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

- wykonanie i montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynaleing do
stosowania aparaturg,

- ustawienie rozdzielnic nN oraz szaf teletechnicznych,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

- instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktdére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napieé¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,
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- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden
raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sy okreSlone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

- izolacji toréw gtéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan s3 okreslone
w normach PN-IEC 60364i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad i automatyki. Badania nalezy przeprowadzié¢ wedtug programu,
ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie -
otwarcie) kazdego tacznika.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskoéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2006 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, Wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2007 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody

przytaczeniowe i przewody posredniczace.
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PN-EN 60898-1:2007 (V)

PN-EN 60898-1:2003/

A1:2005 (V) (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

PN-EN 61008-1:2007 (V)

PN-EN 61009-1:2008 (U)

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

PN-E-93210:1998

PN-90/E-05029

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do AC:2005 (U)
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:

Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowo-(RCCB). Cze$¢ 1:

pradowe bez budowanego Zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego
Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowo-

pragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach Az1:2000
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgateZne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50mm2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki

odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 Vi prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
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PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 60439-4:2008(U)

PN-EN 60439-5:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50300:2005(11)

PN-EN 62208:2006(11)

PN-E-05163:2002

PN-E-04700:1998
Az1:2000

PN-IEC 60364-6-61:

2000

PN-EN-61300-1:2000

PN-EN 186260:2000

PN-EN 55022:2000

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic

i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawOw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:
Wymagania szczegétowe dotyczace zestawodw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania

w miejscach ogodlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych PN-EN 50298:2004 Puste
obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne
wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az 1)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe
procedury testéw i pomiaréw. Postanowienia ogdélne

i przewodnik.

Specyfikacja typu: Ztacza do $wiattowoddw i kabli
Swiattowodowych Typu S.C.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Urzadzenia
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informatyczne. Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z poin. Zmianami).

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdélne. od CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemodw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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